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УВОД 

 

Прилагането на иновативни, интелигентни техники за анализ на процесите 

на финансиране на малкия и среден бизнес, които да притежават оптимални 

статистически характеристики е актуален научен проблем. Актуалността на 

проблема се обуславя от съвременните тенденции на навлизането на 

интелигентните методи за анализ на финансовите инструменти предлагани от 

банковия сектор и в частност подходящи за малките и средни предприятия, с цел 

повишаване на ефективността на използваните механизми за финансиране на 

дейността им. Тези тенденции се изразяват в стремежа на изследователите да 

използват най-новите постижения в областта на проектирането на високо 

ефективни, но сложни алгоритми за обработка на данни, получени от 

наблюдението на финансовия сектор. Съвременните интелигентни методи 

изискват обработката на големи потоци данни, като използват цялата достъпна 

информация за наблюдаваната област. 

Последните проучвания по отношение на развитието на икономиката на 

страната и по-специално напредъка на МСП през последните няколко години 

показват спад в развитието. Възстановяването и преструктурирането на 

икономиката преминава през възстановяване и модернизация на индустриите, 

създаващи дългосрочна стойност. Непрекъснатото развитие на вече установени 

МСП в някои от анализираните сектори на икономиката е подкрепено от 

идентифицирания на потенциал за над средния растеж. В първоначално 

посочените, като благоприятни сектори, предметът на инвестициите ще бъде под 

основния фокус за инвестиции в бъдеще от всеки фонд по инициативата 

JEREMIE, но няма да ограничи проучването на други възможности в зависимост 

от развитието на пазара. 

През последните години все по-широко приложение намират 

интелигентните методи за анализ и моделиране на сложни процеси, при които се 

извлича полезна информация, чрез прилагане на математически подходи, както и 

на методи от сферата на „изкуствения интелект”. Всеки реален процес се 

представя като съвкупност от отделни подпроцеси, които протичат паралелно 
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във времето. Това до голяма степен затруднява разкриването на 

закономерностите при функционирането на наблюдаваната система. 

Използването на математически средства за моделиране, сред които апарата на 

Обобщените мрежи (ОМ), се доказва на практика като адекватен и коректен 

метод за решаване на сложни и важни задачи . Настоящият дисертационен труд 

анализира и оценява резултатите от приложението на тези методи и на тази 

основа извежда изводи с теоретична практическа значимост.  

Друг подход, предмет на изследване от дисертационния труд – 

интеркритериалния анализ, експлоатира два математически формализма, 

дефинирани от Красимир Атанасов
1
: алгебричният апарат на индексираните 

матрици (ИМ), когато се налага прилагането на алгебрични операции над 

матрици с различни размерности и интуиционистките размити множества
2
 

(ИРМ) като математически инструмент за третиране на неопределеността. Целта 

е от матрицата, която съдържа данните за измерванията или оценките на m на 

брой оценявани обекти по n на брой оценяващи критерия, в резултат от 

подвойкови сравнения по обекти и по критерии да се получи нова матрица с 

размери nn, която задаваща във вид на интуиционистки размити двойки 

корелациите между всеки два критерия, и дава съответно и наименованието – 

„интеркритериален анализ”. Достатъчно висока корелация между посочен от 

лицето, което взема решение (ЛВР), „неблагоприятен“ критерий с 

„благоприятен“ критерий има, когато съответната на тези два критерия (по ред и 

стълб) стойност в матрицата е по-висока от предварително дефиниран праг за 

интуиционистки размита принадлежност и по-ниска от предварително 

дефиниран праг за интуиционистки размита не принадлежност (праговете са 

числа в интервала [0, 1]).  

ИРМ се използват за подвойковите сравнения и оценки на поведението на 

обектите по критерии, както и за определяне на стойностите на праговете на 

корелация между критериите и праговете на допустима грешка, които са 

необходими в процеса на вземане на решение.  

                                                 
1
 Красимир Атанасов е чл.-кор. проф. дтн, дмн в ИБФБМИ-БАН 

2
 Над 4000 статии на специалисти от над 40 страни  
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ИМ са основен инструмент на метода, тъй като с тяхна помощ се описват 

както входните масиви със стойностите на множеството обекти спрямо 

множеството критерии, така и изходните матрици с изчислените степени на 

корелация между всяка двойка критерии. Изследванията в областта на 

операциите над ИМ също могат да се отразят и в разширяване на възможностите 

и производителността на алгоритмите, заложени в метода за интеркритериален 

анализ. 

Предлаганият подход изчислява степените на зависимост между всички 

възможни двойки от критерии, което означава, че могат да се откроят както вече 

известни в литературата и установени по други начини зависимости, така и да се 

открият напълно нови, неизвестни до момента зависимости, а оттам и да се 

генерира напълно ново научно знание, както и да се проектира неговата 

полезност. 

В настоящия дисертационен труд са постигнати оригинални резултати, 

свързани с изследвания на съвременните парадигми от областта на 

интелигентните системи, като се ползват аналитични и експериментални модели.  

Основен акцент в работа по дисертационния труд бе анализът на 

значителното многообразие на изследвания и съществуващи методи, които 

трябваше да определят подходите, методите и алгоритмите, които да бъдат 

тествани върху определени класове обекти. Основните усилия за постигане на 

търсените резултати бяха насочени към различни елементи на процеса на 

финансиране на МСП в духа на световните тенденции. 

Настоящият дисертационен труд си поставя за цел със средствата на 

съвременните парадигми от областта на интелигентните системи да се 

анализират процесите на финансиране на малкия и среден бизнес. За 

постигането на така поставената цел, са формулирани следните задачи: 

1. да се направи систематизиране на съществуващия 

инструментариум за финансиране на малкия и среден бизнес, 

чрез  инициативата JEREMIE; 
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2. да се приложат интелигентни техники за анализ на механизма, 

според който функционира първото ниво на банкова институция 

за финансиране на малкия и среден бизнес;  

3. да се приложат интелигентни техники за анализ на ефективността 

на вътрешните финансови структурни звена на различните банки, 

като нива на йерархията за вземане на решения; 

4. да се приложат интелигентни техники за анализ на различни 

видове хибридни кредитни продукти, които да са подходящи за 

нуждите на малкия и среден бизнес; 

5. да се приложат интелигентни техники за анализ на данните за 

микро, малките, средните и големите икономически субекти в 

ЕС-27, оценени по различни икономически показатели; 

6. да се приложат интелигентни техники за анализ на механизма на 

финансиране от бюджета на ЕС на малкия и среден бизнес.  

Постигнатите резултати от анализа на проведените изследвания са 

представени в реферирано научно списание - Notes on Intuitionistic Fuzzy Sets 

(NIFS), ISSN 1310-4926, e-ISSN 2367-8283, в пет международни конференции в 

чужбина - 2
th

 International Symposium on Business Modeling and Software Design – 

BMSD’12, Geneva, Switzerland, 3
th

 International Symposium on Business Modeling 

and Software Design – BMSD’13, Noordwijkerhout, The Netherlands, 4
th

 International 

Symposium on Business Modeling and Software Design – BMSD’14, Luxembourg, 

Grand Duchy of Luxembourg, 5
th

 International Symposium on Business Modeling and 

Software Design – BMSD’15, Milan, Italy, 12
th

 International Workshop on 

Intuitionistic Fuzzy Sets and Generalized Nets – IWIFSGN’13, Warsaw, Poland и в 

две в страната - 17
th

 International Conference on Intuitionistic Fuzzy Sets, Notes on 

Intuitionistic Fuzzy Sets, Sofia, Bulgaria и International Workshop on Advanced 

Control and Optimisation: Step Ahead – ACOSA’14, Bankya, Bulgaria.  

Дисертационният труд е структуриран в увод, три глави и заключение, и 

се придружава от декларация за оригиналност на получените резултати и 

библиография. 
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В списъка на публикациите по дисертационния труд, са включени девет 

статии, от които две глави от книги в поредицата - In: Modern Developments in 

Fuzzy Sets, Intuitionistic Fuzzy Sets, Generalized Nets and Related Topics, с 

редактори K. Atanassov, M. Baczynski, J. Drewniak, J. Kacprzyk, M. Krawczak, E. 

Szmidt, M. Wygralak, S. Zadrozny (Eds.), две статии в списание Notes on 

Intuitionistic Fuzzy Sets и пет статии в трудове на международни конференции. 

Всички публикации са реферирани и индексирани в световноизвестни бази 

данни с научна информация, с което са спазени изискванията на закона за 

развитието на академичния състав в Република България.   
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ГЛАВА 1  

ОБЗОР НА ИНТЕЛИГЕНТНИТЕ МЕТОДИ ЗА АНАЛИЗ НА 

СЛОЖНИ ПРОЦЕСИ 

 
1.1. Компютърна интелигентност. 

В последните две десетилетия постепенно се формира нова научна област, 

която получи названието „Компютърна интелигентност”, една от най- 

популярните дефиниции на компютърна интелигентност в съответните научни 

среди има следният вид:  

„Компютърната интелигентност е методология, включваща изчисления, 

показващи възможности за обучение и/или за справяне с нова ситуация, такава, 

че системата се възприема като притежаваща един или повече атрибути от 

разсъждения, такива като обобщение, откриване, асоцииране и абстракция”, [3]. 

В заключение може да се каже, че приложните методи на класическия 

изкуствен интелект използват човешкото знание, докато тези на 

компютърната интелигентност се опитват да създадат условия за 

ефективно взаимодействие между човек и компютър, което води до 

увеличаване на човешката интелигентност.  

1.3. Интелигентни системи. 

„Интелигентни системи” е термин с широк и неприет еднозначно обхват. 

Списанието „Intelligent Systems” на най-голямата професионална организация в 

света - Институтът на инженерите по електротехника и електроника (Institute of 

Electrical and Electronics Engineers  - IEEE) има ориентация предимно към 

информатиката, докато в многобройните международни научни форуми 

посветени на интелигентните системи, се наблюдава много по-широко схващане 

в посока на интердисциплинарност и мултидисциплинарност. Влага се особен 

акцент в понятието „интелигентни” чието съдържание, съответства в голяма 

степен по смисъл и обхват на понятията и техниките, разгледани по-горе. 

Доминиращо значение тук обаче има терминът „системи”. Под система се 

разбира, както структурна характеристика (елементи, връзки, взаимодействия), 

така и конкретна реализация (в това число симулация). Примерите за 

https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B5%D1%81%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%BD%D0%B0_%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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интелигентни системи са изключително разнообразни: интелигентни системи за 

управление, интелигентни системи за вземане на решение, интелигентни 

роботизирани системи, интелигентни системи за обучение, интелигентни био 

инспирирани системи, интелигентни виртуални предприятия и много други [53, 

61, 62, 64, 65, 68, 69, 70, 82, 95, 97, 98]. 

1.4. Математически подходи за моделиране на биологични и 

медицински процеси.  

В настоящият дисертационен труд ще се използва и един наскоро 

дефиниран нов подход за подпомагане вземането на решения, наречен 

„интеркритериален анализ“. При него от масиви от данни, получени чрез 

измерването на много обекти по много критерии, за всяка двойка критерии се 

изчисляват корелациите между тях във вид на интуиционистки размити двойки 

от стойности в интервала [0; 1]. Подходът отчита ефекта от неопределеността, 

дава възможност за работа с масиви с липсващи данни, и работи както с числа, 

така и с лингвистични променливи с въведена наредба. Интеркритериалният 

анализ намира приложение при задачи, в които измерването по някои от 

критериите е по-бавно или по-скъпо, което на свой ред забавя или оскъпява 

целия процес на вземане на решения. При такива проблеми е нужен метод за 

обосновано елиминиране на тези критерии и така да се постигне икономия и 

ефективност. 

1.5. Въведение в теорията на обобщените мрежи. 

1.5.1. Дефиниция на преход и обобщена мрежа.  

 През годините дефиницията на ОМ е променяна няколко пъти с цел 

подобрение. Сегашната си форма тя придобива през 2007 г. [20]. ОМ е съставена 

от преходи. Графично всеки преход се представя чрез два елемента -  и . 

Всеки преход в ОМ трябва да има поне една входна и поне една изходна 

позиция (Фиг. 1.2) [1, 2, 4]. Графичното означение на позицията е ( ). Всяка от  

позициите на ОМ може да има не повече от една дъга за постъпване и най-много 

една дъга за напускане. Постъпващата дъга се нарича изходна за прехода, а 

напускащата – входна. Входните позиции се намират винаги от лявата страна на 
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прехода, а изходните – от дясната. За всеки преход могат са налични m входни и 

n изходни позиции, където m1 и n1. 

 

 

Фигура 1.2. Представяне на преход в ОМ 

 

За да се представи индексираната матрица първо е необходимо да се 

дефинират множествата I и R, като I е фиксирано множество от индекси, а R е 

множеството на реалните числа. Тогава за индексирана матрица с индексни 

множества K и L (K, L  I и K ={ k1, k2,…, km }, L = { l1, l2,…, ln }), се получава: 

 

  

nmmm

n

n

ji

l,kl,kk,km

l,kl,kl,k

l,kl,kl,k

n

l,k

a...aak

............:

a...aak

a...aak

l...ll

a,L,K

21

22212

12111

2

1

21


,      (1) 

 

където a
ki,lj

  R за i[1, m] и j[1, n]. 

Преходът на ОМ се задава чрез наредената седморка от вида:  

Z = <L’, L”, t1, t2, r, M, >, 

където: 

- L = { 1l  , ..., il  ,..., ml  } – крайно непразно множество от входните позиции 

на прехода; 

- L = { 1l  ,..., jl  ,..., nl  } – крайно непразно множество от изходните позиции 

на прехода; 
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- t1 – момент на активиране на прехода; 

- t2 – продължителност на активното състояние на прехода; 

- r – условие на прехода, определящо кои ядра могат да преминат от 

входните към изходните му позиции.  

То се задава чрез индексирана матрица от вида: 

 

 

 

   за    njmi ,..,2,1,,...,2,1   (2) 

 

 

 

ri, j е предикат, съответстващ на i
та

 входна позиция на прехода и j
та

 изходна 

позиция на прехода. Ако предиката е верен (има стойност “true”) е възможно 

преминаване на ядро от i
та

 входна към j
та

 изходна позиция. Предикатите не могат 

да зависят от бъдещи събития.  

1.6. Интуиционистки размити множества. 

 Теорията на размитите множества (РМ) е дефинирана от Lotfi Aliasker 

Zadeh през 1965 г. като математически апарат за адекватно описание на 

неточността и неопределеността в природата [100, 101]. Доказателство за 

нарастващия интерес към тях са дефинираните в последствие разширения: L-PM 

(L-Fuzzy Sets) на J. Goguen [66], РМ с интервални стойности (Interval Valued 

Fuzzy Sets) на M. Gorzalczany [67], “груби” (грапави) множества (Rough Sets) на 

Z. Pawlak и Интуиционистки Размити Множества (ИРМ) на Кр. Атанасов [10, 16, 

17, 18, 19, 25, 27, 28, 40, 44]. 

А представлява интуиционистки размито множество (ИРМ), чието 

описание има следния вид [10]: 

     ExxxxA AA  /,,  ,     (8) 

където Е е фиксирано множество,  функцията  1,0: EA  задава съответната 

степен на принадлежност, а функцията  1,0: EA  - съответната степен на 

,

r...r...r'l

...............:

r...r...r'l

...............:

r...r...r'l

"l..."l..."l

r

n,mj,m,mm

n,ij,i,ii

n,j,,

nj

1

1

11111

1


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непринадлежност на елемента Ex  към множеството А  Е и за всяко Ex е 

изпълнено: 

    10  xx AA  .      (9) 

Функцията A  се описва с математическия израз: 

     xxx AAA  1 ,      (10) 

който задава степента на неопределеност на принадлежността на елемента Ex  

към множеството А. Очевидно, РМ е частен случай на ИРМ при   0xA  за 

всяко Ex . 

1.7.  Индексирани матрици. 

 Понятието Индексирана Матрица (ИМ) е въведено през 1984 г. от чл. кор. 

дтн, дмн Красимир Атанасов в [11, 14]. През последните 25 години някои от 

техните свойства са били изучени, но основно са използвани като допълнителен 

инструмент за описването на преходите на Обобщените мрежи (ОМ), 

интуиционистки размити релации и графи с крайни върхове и като цяло в някои 

алгоритми за взимане на решение [21, 22, 23, 24, 31, 33, 79]. През последните 30 

години някои от техните свойства са изследвани и обобщени в книгата на Кр. 

Атанасов - „Towards an Augmented Matrix Calculus”, [15]. В [31] са разширени и 

обобщени съществуващите видове индексирани матрици, операциите с тях, и са 

изследвани някои техни свойства, особености и приложения. 

 Нека I да бъде определено множество от индекси и R да бъде множеството 

на реалните числа. Чрез индексирана матрица с множества от индекси K  и L (K, 

L I) ще отбележим: 

  

nmmm

n

n

ji

lklklkm

lklklk

lklklk

n

lk

aaak

aaak

aaak

lll

aK, L

,,,

,,,2

,,,1

21

,

...

............:

...

...

...

 ,

21

22212

12111

    (11) 

 

където K={k1, k2, ..., km}, L={l1, l2, ..., ln}, за mi 1 , и Ranj ljki  ,:1 . 
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 За индексираните матрици (ИМ) A=[K, L, {
ji lka , }], B=[P, Q, {

sr qpb , }] 

дефинираните операции за събиране и умножение са аналогични на обичайните 

матрични операции, както и на други специфични операции. 

1.8.  Метод на интеркритериалния анализ. 

Методът на интеркритериалния анализ е представен за първи път в [30]. 

Той се базира на два математически формализма - апарата на индексираните 

матрици за обработка на масиви от данни с различни размерности, и 

интуиционистки размитите множества като математически инструмент за 

третиране на неопределеността.  

Нека M е индексирана матрица, конструирана по следния начин: 

 

nlkm

njljkj

nilikii

nlk

OCmOCmOCmOCm

OCOCOCjOCj

OCOCOCOCi

OCOCOCOC

nlk

aaaaC

aaaaC

aaaaC

aaaaC

OOOO
M

,,,,

,,,,

,,,,

,,,,1

1

.........

.........

.........

.........

.........

1

1

1

11111









    (12) 

 

където за всяко p, q (1 ≤ p ≤ m, 1 ≤ q ≤ n): 

 Cp е критерий; 

 Oq е обект; 

 aCp,Oq е оценката на q-тия обект срещу p-тия критерий.  

Всяка такава оценка се определя като реално число или друг обект, който 

е съизмерим спрямо релация R с останалите a-обекти, така че за всяко i, k, l е 

определена R(aCi,Ok, aCi,Ol). Нека R  е дуалната релация на R в смисъл, че ако R е 

удовлетворена, то R  не е удовлетворена и обратно. Например, ако „R“ е 

релацията „<“, то тогава R  е релацията „<“ и обратно. 
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Нека 
jiS ,  е броят на случаите, в които R(aCi,Ok, aCi,Ol) и R(aCj,Ok, aCj,Ol) са 

удовлетворени едновременно. Нека 
jiS , е броят на случаите, в които R(aCi,Ok, 

aCi,Ol) и R (aCj,Ok, aCj,Ol) са удовлетворени едновременно.  

Тъй като общият брой сравнения по двойки между обектите е 
2

)1( nn
, 

може да се види, че: 


jiS , +


jiS , 

2

)1( nn
      (13) 

За всяко i,j, такива че 1  i< j  m, и за n ≥ 2 определяме : 

)1(
2   ,

)1(
2

,
,

,
,







nn

S

nn

S ji
CC

ji
CC jiji




     (14) 

За всеки два критерия Ci и Cj тези две стойности могат да се използват за 

конструиране на интуиционистки размита двойка 
jiji CCCC ,,    ,  . Тази двойка 

играе роля на интуиционистки размита оценка на връзката между двата 

критерия.  

Матрицата M може да се трансформира в друга индексирана матрица M*, 

която показва взаимовръзките между всички критерии: 

 

qqqqqq

qq

CCCCCCCCq

CCCCCCCC

q

C

C

CC
M

,,,,

,,,,1

1

,...,

............

,...,

...
*

11

111111






   (15) 

 

Последната стъпка на алгоритъма е да се определи между двойките 

критерии. 

Нека α, β [0; 1] да са такива числа, че α + β ≤ 1. За двата критерия Ck и Cl 

ще казваме, че са в: 

 (α, β)-положителен консонанс, ако  
ji CC ,  и  

ji CC , : 

 (α, β)-отрицателен консонанс, ако  
ji CC ,  и  

ji CC , : 

 (α, β)-дисонанс, в противен случай. 
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По-детайлно, според представената по-долу таблица корелациите между 

критериите се наричат „силен позитивен консонанс“, „позитивен консонанс“, 

„слаб позитивен консонанс“, „слаб дисонанс“, „дисонанс“, „силен дисонанс“, 

„слаб негативен консонанс“, „негативен консонанс“ или „силно негативен 

консонанс“. 

Таблица 1.1. Зависимости между критериите 

Степен на корелация Тип консонанс 

[0; 0,05] Силен негативен консонанс (SNC) 

[0,05; 0,15) Негативен консонанс (NC) 

[0,15; 0,25) Слаб негативен консонанс (WNC) 

[0,25; 0,33) Слаб дисонанс (WD) 

[0,33; 0,43) Дисонанс (D) 

[0,43; 0,57) Силен дисонанс (SD) 

[0,57; 0,67) Дисонанс (D) 

[0,67; 0,75) Слаб дисонанс (WD) 

[0,75; 0,85) Слаб позитивен консонанс (WPC) 

[0,85; 0,95) Позитивен консонанс (PC) 

[0,95; 1] Силен позитивен консонанс (SPC) 

 

Ако всяка оценка aCpOq е интуиционистки размита двойка от формата  


qpqp OCOC ,, , , тогава методът на интеркритериалния анализ може да се 

приложи по подобен начин. 

Нека ba,  и dc, да бъдат две интуиционистки размити двойки. Между 

тях могат да се определят следните отношения: 

ba,  ≤ dc,  if a ≤ c и b ≥ d, 

ba,  ≥ dc,  if a ≥ c и b ≤ d, 

ba,  < dc,  if a ≤ c и b > d или a < c и b ≥ d или a < c и b > d, 

ba,  > dc,  if a ≥ c и b < d или a > c и b ≤ d или a > c и b < d, 

ba,  = dc,  if a = c и b = d. 
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ГЛАВА 2  

АНАЛИЗ НА ПРОЦЕСИТЕ НА ФИНАНСИРАНЕ НА  

МАЛКИ И СРЕДНИ ПРЕДПРИЯТИЯ 

2.1. Анализ на статистическите данни.  

Най-новите статистически данни на Евростат за МСП (2012 г.) сочат, че 

ЕС от 28 държави (EU28) има повече от 22.3 мил. Малки и Средни Предприятия, 

което представлява 99.8% от всички компании. Взети заедно, МСП генерират 

67.1% от всички работни места и дават 57.5% принос за общото благосъстояние. 

Други допълнителни фактори, които биха могли да бъдат взети предвид при 

сегментирането на клиентите на МСП, са правната форма на компанията, 

счетоводната практика (едностранно или двустранно счетоводство), одитираните 

финансови отчети, които са важни фактори, когато се стигне до потенциално 

финансиране. 

  

 

Фигура 2.1 Брой на персонала, зает в Малки и Средни предприятия. 

 

Както в цяла Европа, така и в България, Малките и Средни Предприятия 

(МСП) са гръбнакът на нефинансовата икономика. Местните МСП 

представляват 65.2% от всички предприятия с добавена стойност и 75.4% от 

всички работодатели, което е значително над средното за ЕС съответно 56.8% и 
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66.4%. В Българските МСП работят приблизително 4 и половина души, срещу 

3.9 в ЕС като цяло. В рамките на периода от 2011 г. до 2017 г., местните МСП 

акумулират ръст в добавената стойност от 60.5%. Статистически е доказано, че 

увеличението е значително по-голямо при микрофирмите, като добавената 

стойност нараства с 83.9% за същия период. След продължителен спад, започвал 

с кризата през 2009 г., заетостта при икономическата група МСП намалява през 

2013 г., след което постепенно се увеличава, допринасяйки за умерен общ 

растеж от 4.1% за периода 2011-2017 г. В рамките на периода 2016-2017 г., 

заетостта при МСП се увеличава незначително с 1.1%, а добавената стойност на 

МСП се увеличава с 3.6%. Предвидената промяна в добавена стойност в периода 

2017-2019 г. при МСП е положителна, с процентно увеличение от 15.1%. По 

същия начин се очаква заетостта при МСП да се увеличи с 3.1% за същия 

период, което съответства на около 46 500 нови работни места. 

 

 

Фугира 2.2. Добавена стойност от сектор МСП 

 

През периода на прехода от 2011 г. до 2017 г., както за цялостната 

нефинансова бизнес среда, по отношение на добавената стойност, в търговията 

на едро и дребно, така и при МСП, приноса в това отношение е положително 

число, като увеличението е 58.7%. За разлика от увеличението в приходната 

част, заетостта в сектора на МСП намалява с 2.7%. По-големите компании 
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значително превъзхождат МСП, като тяхната добавена стойност и ръстът на 

заетостта се увеличават съответно със 75.5% и 17.0%. Значителният ръст в 

добавената стойност в сектора, като цяло се дължи преди всичко на общия 

положителен икономически климат в България, характеризиран с нарастващите 

доходи и потребителските разходи. Като пример за това, през 2017 г. на глава от 

населението доходът в България е 8.1%, което е цифра, по-висока от тази в 

сравнение с 2016 г. Въпреки това, приглушеното развитие на заетостта в 

икономическия сектор, особено в МСП, до голяма степен е свързано с 

трансформациите, които в момента се осъществяват в търговията на дребно. 

Онлайн продажбите на дребно стават все по-разпространени, въпреки че 

България все още изостава от останалата част на Европа по отношение на онлайн 

пазаруването. 

Разбира се, новите технологии засегнаха и традиционното пазаруване в 

търговски обекти: търговците на дребно са изправени пред натиска на 

потребителите да предоставят възможности за безкасово и безконтактно  

плащане, както и мобилни платежни системи, всяка от която изискват обезпечен 

достъп до съвременни и безрискови платежни мрежи. Оперативните разходи, 

както и разходите за обучение и възприемане на тази технология са по-скоро 

бариера за МСП, както и за Микрофирмите, отколкото за големите търговски 

компании. Независимо от това, тези технологични тенденции имат потенциал да 

проправят пътя за намаляване на разходите и повишаване на 

производителността в сектор МСП. Вероятно е тази технологична тенденция да 

рефлектира негативно върху търсене на работна ръка. 

 

Таблица 1.1 Статистически данни от Евростат 

Тип  Брой предприятия Брой на заетите лица Добавена стойност 

 България EС-28 България EС-28 България EС-28 

 

Брой Дял Дял Брой Дял Дял 

 

Милиард 

€ 

Дял Дял 

Mикро 309 050 91.5 % 93.1 % 586 140 29.7 % 29.4 % 5.5 21.3 % 20.7 % 

Малко 23 734 7.0 % 5.8 % 474 078 24.0 % 20.0 % 5.8 22.4 % 17.8 % 

Средно 4 316 1.3 % 0.9 % 427 087 21.6 % 17.0 % 5.5 21.5 % 18.3 % 

МСП 337 100 99.8 % 99.8 % 1 487 305 75.4 % 66.4 % 16.8 65.2 % 56.8 % 

Големи 

предпр. 
649 0.2 % 0.2 % 485 486 24.6 % 33.6 % 9.0 34.8 % 43.2 % 

Общо 337 749 100.0 % 100.0 % 1 972 791 100.0 % 100.0 % 25.7 100.0 % 100.0 % 
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Цифрите в таблицата по-горе, представляват икономически предвиждания 

за периода 2017-2019 г. и се основават изцяло на цифри от статистическите база 

данни на Евростат. Структурната статистика на бизнеса обхваща периода между 

2008-2015 г. Данните обобщават направленията в бизнес икономиката, която 

включва индустрии като строителството, търговията и сектора на услугите. В 

анализа не са включени предприятия в селското, горското и рибното стопанства, 

както и до голяма степен непазарните сектори на услуги като образование и 

здравеопазване. Използването на статистическите данни на Евростат е 

предимство, до толкова доколкото предоставя синхронизирани и съпоставими 

данни за промените в ЕС-28. 

2.2. Начини на финансиране, стратегии, инструменти. 

JEREMIE е съвместна инициатива, създадена през 2007 г. от Европейската 

комисия (Генерална дирекция за регионална и градска политика) в 

сътрудничество с групата на Европейската инвестиционна банка и други 

финансови институции за засилване на сближаването в целия ЕС. Инструментът 

JEREMIE е създаден да разгърне и разпредели, част от структурните фондове на 

Европейския Съюз, между национални и регионални управляващи органи, чрез 

нови инициативи за финансиране на МСП. Инициативата JEREMIE е 

основоположник и предшественик на настоящите подкрепяни от ESIF програми, 

управлявани от EIF през новия програмен период 2014-2020. 

JEREMIE предложи на държавите-членки на ЕС, чрез техните национални 

или регионални управляващи органи, възможността да използват част от своите 

структурни фондове, за финансиране на МСП бизнес, по по-ефективен и 

устойчив начин. Финансовите ресурси на JEREMIE са разпределени чрез 

избрани финансови посредници в целия ЕС, които предоставят заеми, собствен 

капитал и гаранции за МСП. 

В края на 2015 г., Европейския Инвестиционен Фонд управлява 13 на брой 

инициативи по програма JEREMIE, като общият размер на делегирания ресурс е 

в размер на 1.1 млрд. Евро, разпределен между 50 на брой финансови 

посредника, като общият брой реализирани сделки е 84 броя. През 2015 г. е 

изпълнен ангажимент за структуриране по инициативата JEREMIE в Румъния 
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(75 млн. Евро) и Словакия (40 млн. Евро), като периодът на изпълнение на 

финансовите инструменти беше удължен през 2016 г. Освен това, предвид 

револвиращия характер на финансовите инструменти, няколко Държавите-

членки и региони са направили промени в частта управление на потоците, като 

първоначално направените инвестиции по инициативата JEREMIE, са поверени 

за последващ мониторинг и контрол на Европейския Инвестиционен Фонд (EIF). 

Съответно ЕИФ ще преразпределя тези наследени фондове на съответните 

пазари чрез съществуващи и нови финансови инструменти, насочени към 

подкрепа на достъпа на МСП до финансиране. 

Не малка част от предприемачите както в България, така и в ЕС, се 

възползваха от подкрепата на JEREMIE, която позволи на финансовите 

посредници на ЕИФ да им дадат необходимия начален старт за разширяване на 

бизнеса си и осъществяване на техните амбиции.  

В България холдинговият фонд JEREMIE (JHF) се финансира от 

Европейския фонд за регионално развитие (ЕФРР) и се съфинансира с 15% от 

държавния бюджет в рамките на Оперативната програма (ОП) „Развитие на 

конкурентоспособността на българина Икономика”.  

Съгласно Оперативната Програма, Министерството на икономиката, 

енергетиката и туризма отпусна вноски по Приоритетна ос 3, включително и 

средства от националния бюджет, равни на 349 милиона евро, за прилагането на 

Инициативата JEREMIE, целяща подобряване на достъпа до финансиране за 

МСП чрез различни инструменти за финансов инженеринг. 

2.3. Фокус на фонда, включително етап и сектор (инвестиционни 

критерии). 

Индивидуалните инвестиции в портфейла на фонда ще бъдат избрани въз 

основа на комбинацията между задължителните и незадължителните  (по 

избор) критерии: 

Задължителни критерии: 

• Потенциал на управленски екип и човешкия ресурс; 

• Задълбочени познания за пазара и индустрията; 

• Способността на бизнес модела; 
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• Отличителни конкурентни предимства; 

• Двуцифрен потенциал за растеж на приходите на компаниите; 

• Излизане от инвестицията. 

Незадължителни (по избор) критерии: 

• Възможности за добавяне на стойност чрез оптимизация на процесите, 

фина настройка на стратегията; 

• Пазарна мащабируемостта на продуктите (износ); 

• Потенциал за хоризонтална или вертикална интеграция. 

По-голямата част от МСП компаниите в България изпитват трудности при 

поддържането на нормален жизнен цикъл и са склонни да страдат от ранна 

зрялост и спад, без да могат да реализират пълния си потенциал. Причините за 

това са много, като най-честата е - лошото управление и липсата на 

финансиране. Чрез прилагане на Инициативата JEREMIE (JHF), фондът за 

подпомагане на МСП, чрез различни капиталови подходи, ще се стреми да 

елиминира факторите с различни стратегии за оптимизация, така че дадена 

компания (МСП) да се насочи към своя естествен път на развитие и след това да 

търси възможности за разширяване. Компаниите, които вече са изпълнили този 

етап от своя жизнен цикъл, ще бъдат подготвени за следващото ниво.  

 

 
 

Фигура 2.3. Жизнения цикъл на МСП компаниите 
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2.4. Очакван брой инвестиции в дружества, планиран инвестиционен 

процент, включително политика за последващи действия и предвидена 

стратегия за диверсификация на риска на капитала на Фонда. 

Директните инвестициите в капитал, в сектора на МСП включва 

значителен риск като цяло и особено в развиващите се пазари като България. 

Значителна част от този риск е резултат от липсата на търговска етика на пазара 

и законодателство, което не подкрепя по-специално този вид инвестиции. 

Няколко случая от опита на международни (фондове за честен капитал) 

участници в България показват, че дори пълна загуба на инвестициите е 

възможна поради измами и/или слабо правно изпълнение. Положителното в 

случая е, че комбинацията от натрупания международен опит и неговото 

приложение във фонда, съчетан с предишни успешни финансови сделки в 

местната бизнес среда, както и необходимото разбиране на особеностите на 

изпълнението на финансовите сделки в България, ще бъде от решаващо значение 

за смекчаване на законодателния риск и потенциала от измами. 

Като цяло процесите на управление на компаниите ще бъдат 

преразгледани и при необходимост коригирани. За предпочитане са инвестиции 

във фирми (МСП), които вече съществуват и са готови да прилагат съвременни 

бизнес и управленски процеси, които са отделени и независими от 

индивидуалните умения, потенциал, и авторитет на единица служител. За 

съжаление последният все още е бизнес стандарт за повечето МСП в България и 

носи висок потенциален бизнес риск в случаите на нелоялност на тези ключови 

хора. 

Тъй като основната политика на Инициативата JEREMIE и в частност на 

фонда е да се прилагат инвестиции в предприятия с потенциал за растеж, 

капиталовите инвестиции като общо правило трябва да се правят като 

увеличаване на капитала, а не като частично или пълно оттегляне на 

акционерите. Изключенията от това правило могат да бъдат оценени, ако един 

или някои от акционерите пречат на развитието на компанията. 

Като се има предвид необходимия опит на всяка развита структура и 

целевите индустрии, подходящия размер на инвестициите трябва да бъдат между 
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1,5 милиона евро (по-малки инвестиции) и 8 милиона евро (големи). Тези числа 

показват първоначалния размер на инвестицията. За последващи увеличения на 

капитала се препоръчва запазването на специални резерви от 10% до 15% от 

общия капитал на фонда. В най-добрия случай, капиталови инжекции трябва да 

бъдат планирани на етапи, тясно свързани с крайните цели за изпълнение и/или 

съответно планираните инвестиции. 

2.5. Стратегия за генериране на поток от сделки, добавяне на стойност 

в компаниите, предмет на инвестиции, след инвестиционни стратегии, и 

стратегии за продажба на инвестициите.  

Възникване на сделки 

Общоприето е фондовете да използват двустранен подход за генериране 

на поток от сделки. Произходът ще се възползва от ангажимента на местните 

търговски банки, специализирани в финансирането на МСП, богатата мрежа и 

опит на партньорите на финансовия пазар в България. Комбинираната мрежа е с 

потенциал да обхване повече български МСП, в целевия размер и отрасли с 

бъдеще за развитие. 

Инвестиционен процес 

Структурираните фондове по инициативата JEREMIE трябва да следват 

организиран и добре документиран инвестиционен процес. Инвестиционният 

процес ще бъде насочен към предоставяне на изчерпателни проучвания на 

възможностите за инвестиране, задълбочена проверка и ефективно сключване на 

сделки, съответстващи на стратегията и критериите на всеки фонд. Очакванията 

са самите инвестиционните процеси да продължат до 9 месеца.  

След инвестиционна политика 

Фондовете ще се стремят да увеличат максимално добавянето на стойност 

в дадено Юридическо лице (МСП), като следват политики, предоставящи пряка 

подкрепа за бенефициентите си. Отчитайки бизнес средата в страната и 

обичайните практики на МСП, управлението на структурирани фондове ще 

трябва да бъде убеден, че потенциалът за създаване на добавена стойност е 

огромен и трябва да бъде адресиран адекватно. В допълнение към посоченото до 

момента, дори добре работещи български компании често страдат от 
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неефективно управление, ненавременно внедряване и анализиране на показатели 

за ефективност, никакви процедури за мониторинг и липса на достъп (или 

нежелание да разчитат) на съвещателни / консултантски услуги на трети страни. 

След инвестиционните стратегии за създаване и запазване на работния процес, 

целящ повишаване на добавената стойност, също трябва да бъдат проектирани 

така, че да се справят с посочените рискове от измамно поведение и справяне със 

съпротивата за сътрудничество. 

Стратегия за Инвестиционно (Капиталово) оттегляне  

Всяко ръководство на даден фонд, трябва да има значителен опит в 

сделки, засягащи сливания и придобивания, сделки и инвестиции в капиталови 

пазари, както в България, така и в чужбина, да могат да имплементират широк 

спектър от стратегии за продажба на дяловото участие на фонда, които са 

навременно идентифицирани, и биха осигурили благоприятни възможности за 

оттегляне. За да увеличи максимално възвръщаемостта на инвестициите, всеки 

фонд ще следва предварително определен времеви хоризонт и стратегии за 

продажба и оттегляне от всяка инвестиция. Стратегиите за продажба и оттегляне 

ще бъдат посочени в инвестиционните споразумения, подписани от страните по 

всяка една конкретна сделка (фонд и бенефициент) в момента на извършване на 

инвестицията. 

2.6. Използвани финансови инструменти и очаквана доходност. 

Вярваме, че предвид етапа на развитие и естеството на Малките и Средни 

Предприятия в България, най-подходящите инструменти, създадени от 

управлението на фондовете, трябва да бъдат възможно най-обикновени и прости. 

Сложните финансови продукти обикновено създават недоверие на местния 

пазар. По този начин всеки фонд трябва да заяви своите намерения, като 

директно използва своите инвестиционни инструменти, и приложи пряко 

участие в дадено дружество (МСП), чрез инвестиране в капитала, или 

комбинация с инвестиции и  акции на дружеството, ако разбира се такива са 

налични. 

Структурираните фондове по инициативата JEREMIE, ще целят 

закупуване на значителна част от определено дружество (МСП), за да може да 
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има по-голямо влияние в управлението и да ускори растежа, чрез опита и ноу-

хау на своя екип. Обикновено, фондовете по инициативата JEREMIE, се стремят 

да участват чрез увеличаване на капитала, целящо по-нататъшното му 

балансиране и укрепване, както и да подкрепят непрекъснатия растеж вътре в  

МСП, било то чрез придобивания, или ефекта от нормалния икономически 

растеж. 
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ГЛАВА 3  

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ РЕЗУЛТАТИ ОТ АНАЛИЗА НА 

СИМУЛАЦИЯТА  

3.1. Структуриране на фондовете за растеж с цел развитие на МСП по 

инициатива JEREMIE.  

Структурираните фондове по JEREMIE най-вероятно целят да закупят 

значителен дял от дадено дружество, за да могат да имат по-голямо влияние 

върху неговото управление и да ускорят растежа му чрез опита и ноу хау на 

неговия инвестиционен екип. Обикновено фондовете целят да участват чрез 

увеличение на капитала като целят допълнително засилване на акционерния 

капитал, и подкрепят продължаващия растеж чрез придобивания, както и 

органичен растеж.  

Всеки структуриран фонд  трябва да цели инвестиция с ясен потенциал за 

генериране на над 30% вътрешна норма на възвръщаемост (IRR). Тъй като някой 

от тях може да се очаква, че няма да реализират своя пълен потенциал и да 

постигнат всички финансови цели в предварително определения времеви 

хоризонт, мениджърите следва да очакват, че резултатите, които един фонд 

може да постигне, са еквивалентни на IRR от 18%. Резултатите от анализа са 

представени в статия [1*]. 

3.2. Модел на обобщена мрежа на методологията за анализ на 

кредитоспособността и оценка на кредитния риск при финансирането на 

МСП.  

Моделът на обобщената мрежа (ОМ) е описан в статия [2*] и използва 

ОМ, показана на Фигура 3.1. В тази ОМ се движат пет вида знаци. Знаците от 

първия тип са 1 и 2, и те представляват администратори в банка. Знаците имат 

първоначални и текущи характеристики: „Кредитен специалист на ниво клон” 

на място l8 и „Експерти на ниво централа” на място l15. 

Знаците от втория вид са -знаци, които за постоянно заемат място l1 с 

първоначална характеристика „Потенциален заемополучател МСП”. 
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Знаците от трети тип са 1, 2 и 3, които представляват ръководството на 

банката. Те имат първоначални и текущи характеристики: „Кредитен съвет” на 

място l18, „Управителен съвет” на място l21 и „Надзорен съвет” на място l24. 

 

 

Фигура 3.1. Модел на обобщената мрежа на методологията за анализ на 

кредитоспособността и оценка на кредитния риск при финансирането на МСП 

 

Така конструираният модел на обобщената мрежа (ОМ) описва най-

важните стъпки на процеса на оценка на предложение за бизнес проект, с 

предвидено за финансиране.  

3.3. Модел на обобщената мрежа на функционалността на вътрешна 

финансова структурна единица с интуиционистки размити оценки. 

Моделът ОМ, описан в статия [3*], е показан на Фигура 3.2 и съдържа пет 

прехода, които представляват подпреходи на преходите Z2, …, Z6 съответно. 

Входовете/изходите на подпреходите са подмножества на входовете/изходите, и 

за целите на опростяването индексите са запазени, както са описани в статия 

[2*]. За всеки от тези преходи, изградете интуиционистки размити оценки, които 
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представляват броя на всички проекти, квалифицирани да достигнат до 

съответния i-ти етап на процеса на оценка на исканията за кредити (нека да го 

отбележим с i, където i  = 2, …, 6, за да съответства на подреждането на 

преходите от обобщената мрежа).  

 

 

Фигура 3.2. Модел на обобщената мрежа на функционалността на вътрешна 

финансова структурна единица 

 

Интуиционистката размитост е въведена при тези изчисления, като се 

използва следната схема: 

 проекти момента до получени всички на брой

 проекти момента до приети брой
i , 

 проекти момента до получени всички на брой

проекти момента до теотхвърлени на брой
i , 

iii  1 , 

където πi е индекса на неопределеност и той съответства на броя проекти, 

които се обсъждат в съответната банкова администрация, както е описано от 

прехода Zi. Моделът може да бъде изпълнен във вътрешната банкова система за 

оценки, тъй като той цели да достигне оптималния период на процеса на оценка.  

3.4. Моделиране на неопределеността в процеса на механизма за 

финансиране на МСП чрез използване на интуиционистки размити оценки. 

В статия [4*] е представен модел, който отчита кои нива на йерархията в 

банката получават и обработват искания за банкови кредити от бизнеса, кои нива 
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вземат решения за финансиране, и в случай на неопределеност, към кои високи 

нива в йерархията са насочени тези искания, за вземане на решение на високо 

ниво, както е показано на Фигура 3.3. 
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Фигура 3.3. Диаграма на процеса на преглед на исканията за банков кредит в 

йерархията за вземане на решние на банката  

 

Процесът на оценка на всяко искане за банков кредит преминава през едно 

или повече (рядко повече от три) нива на йерархията за вземане на решения в 

банката. Обикновено решението за одобрение или отхвърляне на искания се 

взема на равнище клон или централа. Все пак, в определени случаи когато по-

ниските равнища не могат да вземат категорично решение, искането се изпраща 

на по-високо равнище.  

3.5. Модел на обобщената мрежа на функционалността на вътрешна 

структурна единица, с акцент в дейността си върху финансирането на МСП. 

В статия [5*] е представен оригинален модел на ОМ на функционалността 

на вътрешна структурна банкова единица. Предимството на този подход е в 

моделирането на присъщите аспекти на паралелизма и съгласуваност между 

агентите в условията на конкуренция.  
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Фигура 3.8. Изградения модел на обобщената мрежа 

 

Резултатите, получени в тази публикация, могат успешно да бъдат 

приложени за анализиране на работата на всяка структурна единица на 

финансова институция. 

3.6. Финансов подход за оценка от гледна точка на Модела на 

обобщената мрежа, приложен в структурна единица на финансова 

институция. 

Статия [6*] посочва най-важните стъпки на процеса на оценка на 

предложение за бизнес проект, което кандидатства за банково финансиране. 
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Моделът на изследване показва как концепцията на обобщените мрежи (ОМ) 

може да се прилага за процеса на оценка на кредитоспособността на МСП.  

 

Фигура 3.9. Изградения модел на обобщената мрежа 

 

Резултатите, получени в тази публикация, могат успешно да бъдат 

приложени за анализ на работата на една структурна единица на финансова 

институция. На следващ етап от изследването, ще бъдат направени оценки на 

ефективността на описания процес, като се отчете неопределеността. 

Неопределеността е присъща част на процеса на оценка на искания за банкова 

подкрепа и оценка на самия процес. Поради тази причина ще бъде използван 

апарата на интуиционистки размити двойки. 
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3.7. Процедури за оптимизация в механизма за финансиране на МСП. 

В статия [7*] се обсъжда механизъма на банкова подкрепа за МСП. 

Направен е анализ на ефективността на вътрешна финансова структурна единица 

и йерархията на банката, и е показано как концепцията на анализа на 

мултикритериално решение (MCDA) може да бъде приложена за процеса на 

оценка на кредитоспособността на искания на МСП за банкови кредити, от 

гледна точка на банката. Представеният подход има за цел да направи оценка на 

ефективността на процеса, като отчита аспектите на неопределеност, които са 

неразделна част от процеса на оценка на искания за банкова подкрепа и оценка 

на самия процес. 

Анализът на мултикритериалното решение (MCDA) [109] е ценен 

инструмент, който може да се прилага за много сложни решения. Той е най-

приложим за разрешаване на проблеми, които се характеризират като избор 

между алтернативи. Той има всички характеристики на полезен инструмент за 

помощ при вземането на решения. Той ни помага да се фокусираме върху 

важното, логическото и последователното, и е лесен за използване.  

В ограничен брой случаи всеки фонд трябва да цели кредитиране на 

различни видове хибридни кредитни продукти, най-подходящи на бизнес 

нуждите на всяко дружество. Обикновен вид дългов продукт, разглеждан от 

фондовете, е конвертируемия дълг, при който кредитът се обезпечава 

посредством правото за конвертирането му в обикновени акции при 

предварително определени условия. Това намалява риска за всеки фонд и 

изискването за дружеството да предостави обезпечение, което както беше 

споменато се оказва основна пречка за МСП да получат подходящо 

финансиране. 

 

3.8. Интеркритериален анализ, прилаган за различни дружества от 

ЕС.  

Статия [8*], цели да разкрие определени корелации между четири 

икономически показатели, по които са оценени икономическите субекти на ЕС в 

27 държави членки, като са разбити в четири категории: микро, малки, средни и 
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големи предприятия. Математическият формализъм, използван за разкриване на 

тези зависимости, по-специално наречени тук ‘положителен и ‘отрицателен 

консонанс’, е новаторски подход в подкрепа на вземането на решения, наречен 

„интеркритериален анализ”, който се основава на теоретичните основи на 

интуиционистки размити двойки и метода за пресмятане с индексни матрици. 

Предложеният подход може да бъде полезен в процеса на вземане на решение и 

определяне на политика, и може да бъде интегриран без проблем и 

допълнително разширен до други свързани области и проблеми на приложение, 

където има смисъл да се търсят корелации между множество икономически и 

други показатели. 

Тук отбелязвам, че интуиционистки размитият триъгълник за 

интерпретиране, показан на Фигура 3.10, е специфично за ИРМ графично 

тълкуване на ИРМ. Триъгълникът е част от равнината на Евклид, с върхове 

точките (0, 0), (1, 0) и (0, 1), които представляват съответно пълна 

неопределеност, пълна истина и пълна лъжа като граничните стойности, с които 

елементите на ИРМ могат да бъдат оценени. Хипотенузата съответства на 

графичното тълкуване на интервала [0, 1], и принадлежащите му точки са 

елементи на класическо размито множество. 

 

 

Фигура 3.10. Интеркритериални резултати по отношение на вида предприятие  
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Фигура 3.11. Интеркритериални резултати по отношение на корелациите 

между икономическите показатели  

 

Настоящото изследване анализира данните за микро, малки, средни и 

големи икономически субекти в ЕС27, съгласно оценката по четири 

икономически показателя (критерии). Използваният метод за анализ на 

множествата от данни е новаторски подход за подкрепа при вземането на 

решение, наречен „Интеркритериален анализ”. Резултатите са с двойно 

приложение: те очертават корелациите между икономическите показатели на 

тези четири равнища на икономическото предприятие, като по този начин 

потенциално предоставят нови знания и разбиране, и също допринасят за 

разработването на някой аспекти от методологията на интеркритериалния 

анализ. 

3.9. Интеркритериален анализ на кредитоспособността на МСП.  

В статия [9*] е използван интеркритериален анализ, като подход за 

разкриване и идентифициране на зависимостите между различни критерии и 

субективните характеристики на МСП. Тук е въведено множество от данни, 

които се използват при изчислителните процедури на интеркритериалния анализ, 

разработен от Мавров, [77], и като резултат се получават две таблици (Таблици 

3.14 и 3.15), които представляват интуиционистки размити двойки, като дават 

положителен консонанс, отрицателен консонанс или дисонанс, като свързват 

всяка двойка с критерии за оценка. Тук интерес представляват двойки с най-висок 

положителен консонанс, дефиниран като определена корелация между двойка 
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критерии, а отрицателен консонанс представлява определена липса на корелация, 

а дисонанс – неопределеност. Очевидно, по основния диагонал всички стойности 

на консонанса са 1.00, 0.00, т.e. в Таблица 3.14 са 1.00 и в Таблица 3.15 са 0.00, 

тъй като всеки критерий се корелира със себе си перфектно. 

 

Таблица 3.14. Части на множеството на ИРМ интеркритериална двойка  

 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) 

(1) 1.00 0.76 0.73 0.53 0.67 0.53 0.38 0.33 0.29 0.58 0.42 0.53 0.20 0.29 0.36 

(2) 0.76 1.00 0.98 0.56 0.56 0.44 0.31 0.27 0.29 0.64 0.47 0.56 0.16 0.24 0.20 

(3) 0.73 0.98 1.00 0.53 0.53 0.44 0.33 0.27 0.29 0.67 0.49 0.58 0.18 0.27 0.22 

(4) 0.53 0.56 0.53 1.00 0.73 0.51 0.29 0.36 0.31 0.49 0.42 0.42 0.13 0.22 0.33 

(5) 0.67 0.56 0.53 0.73 1.00 0.44 0.31 0.38 0.31 0.42 0.40 0.36 0.22 0.27 0.40 

(6) 0.53 0.44 0.44 0.51 0.44 1.00 0.62 0.67 0.62 0.53 0.44 0.40 0.27 0.33 0.42 

(7) 0.38 0.31 0.33 0.29 0.31 0.62 1.00 0.53 0.51 0.53 0.51 0.51 0.56 0.49 0.71 

(8) 0.33 0.27 0.27 0.36 0.38 0.67 0.53 1.00 0.56 0.42 0.51 0.36 0.36 0.33 0.44 

(9) 0.29 0.29 0.29 0.31 0.31 0.62 0.51 0.56 1.00 0.38 0.40 0.27 0.24 0.24 0.38 

(10) 0.58 0.64 0.67 0.49 0.42 0.53 0.53 0.42 0.38 1.00 0.69 0.80 0.42 0.44 0.42 

(11) 0.42 0.47 0.49 0.42 0.40 0.44 0.51 0.51 0.40 0.69 1.00 0.69 0.47 0.42 0.49 

(12) 0.53 0.56 0.58 0.42 0.36 0.40 0.51 0.36 0.27 0.80 0.69 1.00 0.49 0.47 0.49 

(13) 0.20 0.16 0.18 0.13 0.22 0.27 0.56 0.36 0.24 0.42 0.47 0.49 1.00 0.87 0.67 

(14) 0.29 0.24 0.27 0.22 0.27 0.33 0.49 0.33 0.24 0.44 0.42 0.47 0.87 1.00 0.58 

(15) 0.36 0.20 0.22 0.33 0.40 0.42 0.71 0.44 0.38 0.42 0.49 0.49 0.67 0.58 1.00 
 

Таблица 3.1Части на ИРМ интеркритериални двойки  

 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) 

(1) 0.00 0.24 0.27 0.42 0.31 0.33 0.40 0.29 0.49 0.27 0.36 0.24 0.31 0.36 0.38 

(2) 0.24 0.00 0.02 0.40 0.42 0.42 0.47 0.36 0.49 0.20 0.31 0.22 0.36 0.40 0.53 

(3) 0.27 0.02 0.00 0.42 0.44 0.42 0.44 0.36 0.49 0.18 0.29 0.20 0.33 0.38 0.51 

(4) 0.42 0.40 0.42 0.00 0.20 0.31 0.44 0.27 0.42 0.36 0.36 0.36 0.38 0.42 0.36 

(5) 0.31 0.42 0.44 0.20 0.00 0.40 0.49 0.22 0.44 0.40 0.36 0.40 0.31 0.36 0.36 

(6) 0.33 0.42 0.42 0.31 0.40 0.00 0.16 0.09 0.16 0.18 0.20 0.24 0.24 0.31 0.18 

(7) 0.40 0.47 0.44 0.44 0.49 0.16 0.00 0.04 0.13 0.18 0.13 0.18 0.09 0.16 0.07 

(8) 0.29 0.36 0.36 0.27 0.22 0.09 0.04 0.00 0.02 0.13 0.02 0.18 0.09 0.20 0.04 

(9) 0.49 0.49 0.49 0.42 0.44 0.16 0.13 0.02 0.00 0.29 0.20 0.38 0.18 0.27 0.27 

(10) 0.27 0.20 0.18 0.36 0.40 0.18 0.18 0.13 0.29 0.00 0.07 0.04 0.20 0.22 0.24 

(11) 0.36 0.31 0.29 0.36 0.36 0.20 0.13 0.02 0.20 0.07 0.00 0.04 0.09 0.18 0.16 

(12) 0.24 0.22 0.20 0.36 0.40 0.24 0.18 0.18 0.38 0.04 0.04 0.00 0.11 0.13 0.20 

(13) 0.31 0.36 0.33 0.38 0.31 0.24 0.09 0.09 0.18 0.20 0.09 0.11 0.00 0.00 0.02 

(14) 0.36 0.40 0.38 0.42 0.36 0.31 0.16 0.20 0.27 0.22 0.18 0.13 0.00 0.00 0.07 

(15) 0.38 0.53 0.51 0.36 0.36 0.18 0.07 0.04 0.27 0.24 0.16 0.20 0.02 0.07 0.00 
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Фигура 3.12. Графики на точките, които остават за интуиционистки размити 

двойки на интеркритериални консонанси 

 

В допълнение, след скорошните изследвания в теорията на 

интеркритериалния анализ, получените резултати могат да бъдат представени 

графично, чрез използване на интуиционистки размит интерпретационен 

триъгълник, показан на Фигура 3.12.  

Накрая, липсата на положителен консонанс между субективните критерии 

(видно от Таблици 3.14 и 3.15) също е резултат за оценка, с изключение в 

настоящия момент. В допълнение, увеличаването на интервала за оценка, напр. 

чрез прецизиране на десетичното делене ще осигури по-точно дискретизиране 

между обектите, като се оценяват и критериите.   
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Дисертационният труд е посветен на прилагането на иновативни, 

интелигентни техники за анализ на процесите на финансиране на малкия и 

среден бизнес. Приложени са най-новите достижения в областта на 

проектирането на високо ефективни алгоритми за обработка на данни. 

Използваните интелигентни техники изискват обработката на големи потоци 

данни, позовавайки се на цялата достъпна информация за наблюдаваните 

процеси. 

В дисертационния труд за целите на анализа са използвани математически 

средства за моделиране, като е избран за най-подходящ апарата на Обобщените 

мрежи (ОМ). Друг подход, който е използван в дисертационния труд е 

интеркритериалният анализ, които се основава на два математически 

формализма: алгебричният апарат на индексираните матрици (ИМ), когато се 

налага прилагането на алгебрични операции над матрици с различни размер и 

интуиционистки размити множества (ИРМ), като математически инструмент за 

третиране на неопределеността.  

Методологията на изследванията в дисертацията включват използването 

на числен и експериментален подход. Численият подход е използван при 

реализацията на алгоритмите посредством компютърно изчисляване на 

интелигентните методи за анализ на процесите на финансиране на малкия и 

среден бизнес. Експерименталният подход е използван при събирането на данни 

от наблюдения на показатели, характеризиращи процесите на финансиране на 

малкия и среден бизнес.  

В списъка на публикациите по дисертационния труд, са включени девет 

статии, от които две глави от книги в поредицата - In: Modern Developments in 

Fuzzy Sets, Intuitionistic Fuzzy Sets, Generalized Nets and Related Topics, с 

редактори K. Atanassov, M. Baczynski, J. Drewniak, J. Kacprzyk, M. Krawczak, E. 

Szmidt, M. Wygralak, S. Zadrozny (Eds.), две статии в списание Notes on 

Intuitionistic Fuzzy Sets и пет статии в трудове на международни конференции.  
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Резюме на получените резултати 

В резултат от проведените изследвания, представени в настоящия 

дисертационен труд, са постигнати следните научни, научно-приложни и 

приложни резултати: 

1. Направено е систематизиране на съществуващия инструментариум за 

финансиране на малкия и среден бизнес, чрез инициативата JEREMIE.  

2. Получени са резултати от анализа на процесите на финансиране на 

малкия и среден бизнес чрез прилагане на интелигентни техники за анализ на 

механизма, според който функционира първото ниво на банкова институция за 

финансиране на малкия и среден бизнес.  

3. Получени са резултати от анализа на процесите на финансиране на 

малкия и среден бизнес чрез прилагане на интелигентни техники за анализ на 

ефективността на вътрешните финансови структурни звена на различните банки, 

като нива на йерархията за вземане на решения. 

4. Получени са резултати от анализа на процесите на финансиране на 

малкия и среден бизнес, чрез прилагане на интелигентни техники за анализ на 

различни видове хибридни кредитни продукти. 

5. Получени са резултати от анализа на процесите на финансиране на 

малкия и среден бизнес чрез прилагане на интелигентни техники за анализ на 

данните за микро, малките, средните и големите икономически субекти в ЕС-27, 

оценени по различни икономически показатели. 

6.  Получени са резултати от анализа на процесите на финансиране на 

малкия и среден бизнес чрез прилагане на интелигентни техники за анализ на 

механизма на финансиране от бюджета на ЕС на малкия и среден бизнес. 

 

Насоки за бъдещи изследвания  

Получените в дисертацията резултати са приложими за решаването на по-

широк кръг задачи, свързани с анализа на процесите на финансиране на малкия и 

среден бизнес. Това би могло да бъде насока за бъдещи изследвания, които ще 

доведат до обогатяване на изследваната научна област.  
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